' S U a e
@) ENER GDIA GH’ e

Projeto de P&D

Desenvolvimento de Sistema
Compactador Automatizado
Movel de Matéria-Prima

Relatorio de Atividades

Descricéo:
Relatorio Final das Atividades
Realizadas no Projeto

Relatério SUAPE I
FO1 / Revisao 00

Codigo ANEEL
PD-05428-0008/2019

TECPAR G INSTITUTO GNARUS

P&D em Monitoramento e Controle




@ suape €D ANEEL | rrosrems geresens

ENERGIA

Projeto de P&D

Desenvolvimento de Sistema Compactador Automatizado Mével de
Matéria-Prima

Relatério de Atividades

Atividades Realizadas no Projeto

Relatorio SUAPE I
FO1 / Revisao 00

Relatério Elaborado por:

Erik Leandro Bonaldi Rosa Martins
Coordenador do Projeto Gerente do Projeto
INSTITUTO GNARUS SUAPE Il

Outubro de 2021

TECP/AR (G INSTITUTO GNARUS

N P&D em Monitoramento e Controle
DE TECNOLOGHA DO PARANA




@) S HE B €D ANEEL | prommm e

ENERGIA

Sumario

INTRODUGAOD ... .ooeeeeeeeeeeeee e eee e es et ss st s st s nens st 9
1.1 IDENTIFICACAO DAS ENTIDADES E RESPECTIVAS EQUIPES EXECUTORAS .....cvvveeiiieeeiriee e 9
1.2. HISTORICO DA LINHA DE PESQUISA .. ..eeittitttitietteeeieiie e et e e et e e e e e e e e e e s s e s s s s s sssssbbabbbabassaessesseseeaeeeaeens 11
APRESENTAQAO DO PROJETO ittt saaaaasssssssssssssssssesnnnnnes 12
2.1. (@] 2] =3 1 LY/ 0 X D10 1 = =10 N =5 @ TR 12
2.2. CONTEXTUALIZAGCAO DO PROJETO ..oicittiee ittt ettee e ettt ettee s stte e s ettae e e etee e s sntaeeesnbaeeesntaneesnnaeeann 12
2.3. JUSTIFICATIVA PARA EXECUCAO DO PROJETO......uviiiiiitieeiettieeeitie s stiee s siree s stae e s sbveessnbaeeesneeas 16
2.4, RESULTADOS PRETENDIDOS E ALCANGCADOS .....coiittiiiieeeiiititieeeeesseitreeeeesssanseeeeesssnnnneeeessannnnns 16
2.5. METODOLOGIA DA PESQUISA . ... .ottt e e et et e e et e e e e e e e e e e s s e s s e e s bb b bbb b e b aeseeeeeeseseeeaeaaeeas 17
2.6. ESTUDO DE ANTERIORIDADE ...uvuuiiiiieeetttteettstatessseseessessesssssssassssssesssesssstsssssetessseresesssrsrnnn 18

2.6.1. Busca na Base de Projetos da ANEEL.........ccoouiiiiiiiiiiiii et 18

2.6.2. Busca na Base de Patentes do INPI e no Banco de Patentes do EUA.......................... 21

2.6.3.  BUSCANO GOOGLE ... oo e e e e e raaas 22
PROGRAMA DE TRABALHO E RELATORIO DE ATIVIDADES........ccooeeeeeeeeeean. 24
3.1. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES ... ieeitttteeetteee et et e e e e e et eeaa et eessteeeeeeteteesss s teereeeseteeessrrrranras 24
3.2. ETAPA 1: LEVANTAMENTO E ALINHAMENTO DE REQUISITOS.....ccoiivieieeeeiieiiesieeccccrrnnrvnrreneeees 25
3.3. ETAPA 2: PROJETO DETALHADO ..ottt e e ettt s s s s e e e s s s aeaaa bbb s s e sesesesesessabbbaaannses 27
3.4. ETAPA 3: AQUISICOES E MONTAGENS ELETROMECANICAS .....ecciiiiieiiirieeeitreeeeetreeeesveeeeeareeeens 32
3.5. ETAPA 4: DESENVOLVIMENTO DOS PROCESSOS DE MONITORAGAO E SUPERVISAQ .................. 55
3.6. ETAPA 5: TRANSPORTE E TESTES DO SISTEMA MOVEL....uvviviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 63
3.7. ETAPA 6: FINALIZACAO DO PROJETO E WORKSHOP FINAL .....voeiiiiieiiiiiee et ecitee e 81
3.8. ETAPA 7: COORDENACAO E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA .....voieiivieeicitiee ettt 82
ESTUDOS SOBRE BRIQUETES E BRIQUETADEIRAS ... 95

TECP/_\R (G INSTITUTO GNARUS

P&D em Monitoramento e Controle
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA




ENERGIA

@) S HE B €D ANEEL | prommm e

4.1. T [0 10 = =P PRPR 95
4.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DOS BRIQUETES ......eitiiiitiiiiiieesieesteestee e eie et 96
o B o] 11T ST PP PP ORPPPPPPIN 96
T - 11T o [ T PP PPRRP 97
L T X o | 97
S I 1= 11 T -V [ PP 97
o T = To ) o [T U 1y 1o F= Lo = PP 97
4.2.6.  COMPOSIGAO QUITMICA .eeeutrieeiiiieeiitiie e ettt e e eitee e s st e e e sttt e e e ssteeessnbaeeesnbaeaeabaeaesaneeeeaseeaeaans 98
o G o o (=Y G O (o] 1 oo PP PR 98
N S T = To o (=T O | g V.4 =S P PP 98
4.3. PROCESSO DE FABRICAGAO DE BRIQUETES ......vviiiiitiieeiittie e eettee sttt e e sttee e s etvee e e etve s e s savaeesenbee e e 99
4.4, TIPOS DE BRIQUETADEIRAS .....utttiiieiiiittiteeeesiiitbrseeseessisbtseesesssssbsseessessassssssssesssssssessessssssssssss 100
4.4.1. Briquetadeira HIArAUIICA .........ccooiiiiiiiiiiiii e 100
4.4.2. Briquetadeira PaletiZadOora ...........ocuuiiiiiiiiiiiiiee e 101
4.4.3.  Briquetadeira MECANICA. ........uuiiii ittt e 102
4.4.4. Briquetadeira POr EXITUSEO .......ccoiiuiiiiiiiiiiii et 102
4.4.5. Briquetadeira para LaboratOrio............eeeeiiiiiiieee it ssiiee e e e siiee e e e 103
CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 104
5.1. MUNICIPIO DE ARIPUANA .....ouiiitit ittt sttt ettt sttt et bttt bttt sie e s et sbeesee e 104
5.2. PROBLEMATICAS PRESENTES NA PRODUCAQ DE ENERGIA DA UTE GUACU..........cocovveeienrnen, 105
5.2.1. Analise da Produc¢éo de Energia dentro do Ciclo Rankine ...........ccccccceevviiiiinee i, 106
5.2.2. Médias Climaticas da Regiao de Aripuana-MT ........cccccceeeeeeenieiiii s 108
5.2.3. Condicdes das Estradas do Municipio Aripuana e Regides Proximas...........ccc.veeeee... 111
ENSAIOS INICIAIS DAS PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS.........coocoveeviceeeinene, 112
6.1. TIPO DE MADEIRAS MAIS COMERCIALIZADAS DO MUNICIPIO ARIPUANA........ccoeeiitieeeerieee e, 112
6.2. QTN I o) = O] I = 114
6.3, AMOSTRAS DAS IMADEIRAS. ... .eiititittete ettt sttt ettt sttt e bt e b e e be e st e e beesbe b e sneeabeesbeesaee e 115
6.3.1.  MaravalNas de Madeira .......ccccuuuriiiiiiiiiiiieie et e e e e e e e e e e e aaeaeeaes 116
6.3.2.  Serragem (PO A€ SEITA) ...cccccuuuriiiiiiiiiiieeie ettt e e e e s e s e e e e e e e e e e e e e e e e e 116
TR T JO G-\ - Lo o 1 S RSRPPPTPRRR 117
R S = o N o (= O] o 4= 13RS 117
6.4. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E ENERGETICAS DOS RESIDUOS ........cccveevvvieeccieee e, 118
6.4.1.  Teor de UmiIdade..........ccoi ittt e e e e e e e e e e e e e aaeaeaeeas 118
I =T o [ O = 3SR 119

TECP/_\R ' INSTITUTO GNARUS

P&D em Monitoramento e Controle
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA




ENERGIA

@) S HE B €D ANEEL | prommm e

6.4.3. DenSidade APArENTE........coiiiiiiiiiiiiieei ittt eas 119
6.4.4. Poder Calorifico SUPEIIOr (PCS).....cioiiiiiiiiiie ittt e e ee e e s enaaaeee s 120
6.4.5. Poder Calorifico INfErior (PCl) ......coiiiiiie ettt 121
6.5. AVALIACAO ENERGETICA ENTRE OS BRIQUETES E A LENHA .....cvviiiiitiie ettt 121
6.6.  RESULTADOS DOS TESTES. .. uetitteiteeiteeiteenttateateasteastesseesieesteestessbeesseesseesseaseessesssesssesseesseesseenns 123
6.6.1. Desempenho Energético dos Residuos Madeireiros In Natura.........ccccccvvvvvieieeeeenennn.. 123
6.6.2. Quantidade de Energia (kW) por Quilograma dos Residuos In Natura....................... 126
6.6.3. Valorizagcdo Energética dos Residuos Madeireiros depois do Processo de
(©70] 1] o= 1o =T Lo 1PN 127
6.6.4. Comparacdo do Desempenho Energético dos Residuos In Natura e Compactados em
FOrmMa de BriQUELES .....cooiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e s bbb e e e e eeees 128
CARACTERISTICAS DA COMPACTACAO DOS RESIDUOS .........ccoovveevveeicesrcniennns 130
7.1. MECANISMO DE COMPACTAGAD .. ..ccttiieiitiie e sttt sttt e e e ettte e s st e s s st e s s e sbae e s s bt e e s sbbesssebaeessabbaeeens 130
7.2. ENERGIA UTILIZADA PARA A COMPACTAGAD ....eiiiitiie e ittt e citiee e et e e s ettee e setbeeesntve e e s sareeeserbeeeens 131
7.3. DESGASTES E REVESTIMENTOS DOS COMPONENTES DAS MAQUINAS DE COMPACTACAO....... 132
7.4. FATORES QUE AFETAM A COMPACTAGAD ....ccicvtieeietiee et ettee e st e e ettt e e s eteeeseabeeesiatesessareeesasbeeeens 132
TA. L. TEMPEIAUIA......cciiiiiiiie ittt e e e e e e e e e e e r e s s e e e et e e et e e teeeeeeeeaeas 133
A o =11 To PP PPPPPPPRP 133
7.4.3.  Tamanho das PartiCUIAS..........c.uuuiiiiiiiiiiiiiie e e e e ennraeee s 133
PROJETO DETALHADO DO SISTEMA COMPACTADOR AUTOMATICO............. 134
8.1. SISTEMA SEPARADOR DE IMPUREZAS ......coiiiiieitieeitiee st estteesieeesiaeestbessieesstaeessseessaesssaeesssessnnnens 135
700 O O =T o 1= 1= o 1= ] (o PSPPI 135
8.1.2. Modelos para SeleGao da PENEIra..........ccuuiiiiiiiiiiiie e 138
8.2, SECADOR.....utiiitt ittt ettt R bt E e E bt bt bbbt b bt trenae e 141
8.2.1. Métodos de aqueCiMeNnto Para & SECATEM......c.oiuurriieeeiiiiiieeee e e etbree e e e eibree e e e e neeees 141
8.2.2. Importancia da Secagem nos Residuos de Madeiras..............coeeeeveeecenvvnnvinnnnnneennnen 145
8.2.3. Metodologia de SeleCao dO SECAUON...........uuiiiiiiiiiiiie et 146
8.2.4. Secadores de Tambor Rotativo de Mercado .............cooeuriiiieiiieiiiiiiiiiee e 149
8.3. BRIQUETADEIRA ..1ttttttttiiititt ettt e e e e e e et e st s ettt s s sse bbb et s ssesseeeaeeaeteaaaaaeasessessessaasaassaastasbrebresneseeeees 152
8.3.1. Vantagem da COMPACIAGED .........uuviiiieiiiitiie e ettt e e e e 152
8.3.2. Tecnologias de COMPACLAGAD ..........eiieiiiiiriiiiee ittt e 153
8.3.3. Process0 de BriqUeTAgEM .......ciiiiiiiiiie ittt 154
8.3.4. Metodologia de Selecdo de Briquetadeiras ..........cuuevveeiiiiiiiiieniiiiiiee e 154
8.3.5. Briquetadeira de Prensa Extrusora de PiStdo MeCAnNICO .............coooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 155
8.3.6. Propostas de Briquetadeiras de Pistdo Mecanico no Mercado ............ccccuvvvvviiiieennen. 156

TECP/_\R ' INSTITUTO GNARUS

P&D em Monitoramento e Controle
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA




10.

11.

12.

(q suape €D ANEEL | prosroma de pesquisa o

Desenvolvimento - P&D
ENERGIA

8.4. PROPOSTA DE DESENHO DO SISTEMA COMPACTADOR MOVEL......ccvvieeiiiiiiieeeeeeeciiiee e 159
CONSTRUCAO DO SISTEMA COMPACTADOR AUTOMATICO ...ooovoeeeeeeen, 162
9.1. EQUIPAMENTOS SELECIONADOS PARA O SISTEMA COMPACTADOR........covvtviiieeeeiittieeeeeeeennrens 162
LS N S = ¢ To [ 1] = To (= PP PO PRPTTPO 162
9.1.2.  SiStEMA U8 SECAGEIM ....uuiiiiiiii ettt ettt ettt e e e e s s bbb et e e e e e abbr e e e e e e e anneees 163
(TR R T OF- 14 1 F-1 7= W0 (S @] 1] o U 1<) - (o TR 167
9.1.4.  Projeto dO CIClONE ......oooiiiiieeeiee ettt e e e e e e e e e e e et e e e e e eees 169
9.1.5.  Projeto da PeNEIrA......ooi ittt ee s 171
Lo I G T Y = To [0 1] F= Wo [ O] (PSPPSR 172
9.2. AQUISICAO E FABRICACAO DOS EQUIPAMENTOS . ....ceiiviieeireeeeireeesstreeestee s e staeesstaeessaraeeesanes 173
LS 20 R i =T o - N U PPPPR 173
O0.2.2.  BHAPA e e— e a e e e e e e e e e e 178
LS G T =i =1 o - 0 1 | TP PU PP PPTPRPR 183
9.3. MONTAGENS ELETROMECANICAS DOS EQUIPAMENTOS ....coicvveeieireeeeireeesstreeesrreeesenreeesenveeeens 184

PROCESSOS DE MONITORACAO E SUPERVISAO DO SISTEMA COMPACTADOR

AUTOMATICO oottt ettt et et ettt et et e et et et et et et e et et et eeese et et eeateeeeeeeeans 188
10.1. SISTEMA DE SECAGEM E PENEIRAMENTO ..evvveiiiiiiietteeeeeeeteetests st isesseeessassessssseeeeseessesseeesseessens 188
10.2.  SISTEMA DA BRIQUETADEIRA ......utttiiieetietttiit e et seittttssesssstbetssesssssabaessessssssbbesseessasssbaseeessssssrens 193
10.3.  SISTEMA DE CORTE itttiettututusistseeesetetessssetsasessesaettetessssss s tseseeeteteessssr i tereeeeettete st rrrreeeees 195
10.4. PAINEL DE COMANDO DE CENTRAL ...uuuttuttittiiiitttttetteeteeeeeeeststisssssssssssssssssssssssssreetserteeteeeessesnnn 196
CONTRIBUI(;@ES E ORIGINALIDADE DO PROJETO.... e 198
11.1. DESCRICAO DO ESTADO DA TECNICA ...ccciitiieiitiee ettt eetie e e settee e e ette e e s stte e e s etbeeesbveeessnaeeesanbeeeans 199
11.2. CONTRIBUICAO TECNICA AO ESTADO-DA-ARTE.....cutiiiitieeicttee e et e e e eieeesetteeeeetae e e s eraeeeseraeee s 200
G T N1 =3 o 1 151 (O TR 201
APLICABILIDADE DO PROJETO ...t 203
12.1.  ABRANGENCIA DA APLICACAOD ... ..ot i ittt ettt e et e et sette e e st e e e ette e e e erteeesenbeeeens 203
12.2.  TESTES DE FUNCIONALIDADE ......outtiiieiiieittiiteesisititteeeesseisstesssessssssbasssesssssssbessesssasssressssssssssnens 204

12.2. 1. SIMUIAGEES .....eeeeiieiiitiee ettt e e e e bbb e e e e s st b e e e e e e s anbbereeaeeaans 204

i = 0 1F- V(o Foi o [ F= 1 o o =1 (o] [0 F T 206

12.2.3. Testes em Ambiente Controlado de Laboratorio ............coueeeeeeieviieiiecivie e 210

TECP/_\R (G INSTITUTO GNARUS

P&D em Monitoramento e Controle
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA




( suape €D ANEEL | promams e esauses
» ENERGIA ‘
12.2.4. Adaptacdes do SiStema MOVEI ..........cooiiiiiiiiiiiiic e 217
12.2.5. Ajustes no Sistema de BriqUetagem..........oooi ittt 218
12.2.6. Ajustes no Sistema de Peneiramento € SECAgEM..........cccoiiiiiiiieeniiiiiieeee et 220
12.2.7. Treinamento da Equipe da Usina no Sistema e Teste em Campo.............cooeeeeiinnnnes 221
13. CONTRIBUI(;OES E RELEVANCIA DO PROJETO ..ottt er s 227
13.1. CONTRIBUICOES E IMPACTOS ECONOMICOS .....vviiiiieeiiieectieeitreestreestteestre e stve e stbeesare e srneesrbeesane e 227
13.1.1. Contribuicdes e Impactos Econémicos ligados a Produtividade ..................coceeeennnes 227
13.1.2. Contribuic6es e Impactos Econémicos ligados a Qualidade do Fornecimento ........... 228
13.1.3. Contribuic6es e Impactos Econémicos ligados a Gestao de AtiVOS ............cccvveeeeeens 229
13.1.4. Contribui¢cdes e Impactos Econémicos ligados ao Mercado de Energia...........cc........ 230
13.1.5. Contribui¢Bes e Impactos Econémicos ligados & Eficiéncia Energética...................... 231
13.2. CONTRIBUICOES E IMPACTOS TECNOLOGICOS ......cocvviieiiriieeiitreeeiireesesitteeesstveesssbaesessraeessssbeeeens 231
13.2.1. Contribuic6es e Impactos Econémicos relacionados a Propriedade Industrial ........... 231
13.2.2. Contribuicdes e Impactos Econémicos relacionados ao Registro de Programas
(7o) 401 o0 ] 7= Vo [0 -V £ PR 237
13.2.3. Contribuicdes e Impactos Econémicos relacionados a Transferéncia de Conhecimento
e a Capacitacao Técnica € TECNOIOGICA.........uuviieeeiiiiiiiie et e et e e ee e e e 240
13.3.  CONTRIBUICOES CIENTIFICAS ....ccttit e ittt e ettt e ettt e ettt e s ette e e st te e e sbae e e s ebta e e s stbaeesebaeeessraeeesarbeeeans 241
13.3.1. ContribuigBes Cientificas relacionadas a Produg&o Técnico-Cientifica....................... 242
13.3.2. Contribui¢des Cientificas relacionadas a Titulagdo em Programas de Péds-Graduacgédo
.................................................................................................................................... 243
13.4. CONTRIBUICOES E IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS ....vvvieiitiieeiitteeeciteeeesetreeesetreeeseteeeessraeeesesreeeens 246
13.4.1. Contribuicbes e Impactos Socioambientais relacionados aos Riscos e Impactos
F Y0 0] 0] (T a1 ¥ U TP 246
13.4.2. Contribui¢cBes e Impactos Socioambientais relacionados aos Riscos e Impactos Sociais
.................................................................................................................................... 247
13.4.3. Contribui¢cdes e Impactos Socioambientais relacionados ao Desenvolvimento de Novas
Atividades SOCIOECONOMICAS ... ..uuuiiieiiiiiiiiiee sttt e e et e e e s s e e e s s s e e e e e s aseraeeees 248
14. RECURSOS EMPREGADOS E JUSTIFICATIVAS ... 249
14.1. RELACAO DOS VALORES DAS RUBRICAS DAS EXECUTORAS. .....ccciviieiitreeeiitreeeeitveeeseaeeesesveeeens 249
14.2. CARGA HORARIA DOS PESQUISADORES DO PROJETO DAS EXECUTORAS......ccveevieirrieeeeeeeenne, 251
14.3. DESPESAS DA RUBRICA RECURSOS HUMANOS ......uviiiieiiiiiiiie e eeiittee e e e ettt e e e e s e snnrnn e e e e nnnnes 252
14.4. DESPESAS DA RUBRICA MATERIAL DE CONSUMO ...cciiiiiiiiiiieeeeeciittee e e e e seitire e e e e s einrae e e e e e snnnes 255
14.5. DESPESAS DA RUBRICA MATERIAL PERMANENTE E EQUIPAMENTOS......cuuiiiiiiiieieiiieeeeeeeeeeenn, 256
14.6. DESPESAS DA RUBRICA SERVICO DE TERCEIROS ...uvviiieiiiiiitiieeeeeiitttreeeeeseentteeeesssessseeeeessenssnnns 256

TECP/_\R (G INSTITUTO GNARUS

P&D em Monitoramento e Controle
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA




15.

16.

17.

@ S HE B €D ANEEL | prommm e

ENERGIA

14.7. DESPESAS DA RUBRICA VIAGENS E DIARIAS .....voiiiieiiiieitiee sttt siteesee e siaeesnaeesnneessaeessaeesnneen 257
14.8.  DESPESAS DA RUBRICA OQUTROS.....cutiiiiitiiieiesiatistesiesseeasessesseseesesessessessesssssssessessessasessessesees 258
RAZOABILIDADE DOS CUSTOS ...ttt stee sttt nnne e sane e 263
15.1. CENARIO 1: REDUGAO NO CUSTO DE TRANSPORTE .....eeitiiiianieaiieieesieesiiessnesieesieesteesieeseessseeses 264
15.2.  CENARIO 2: GANHOS DE EFICIENCIA ......uoiiiiitieitie it eeteesieesiee e et seeaeeeneesneesneesneesneesneesneenneeneas 266
CONGCLUSODES ..ottt 269
N | @ 2 TSRS 276
17.1. ANEXO 1: DIAGRAMAS FUNCIONAIS DO PAINEL DE COMANDO CENTRAL ....cccevrveieniariniereenens 276
17.2.  ANEXO 2: MANUAL DE OPERAGAO DO SISTEMA ......ccutiieierieteitesieiasestestesseseesessessessessasessesseses 330

17.2.1. SIiStEMA U SECAGEIM ...uviiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e et e e e e e e et a e e e e e e e eeeeaaaaaeaaaaeesaesaaaannnanns 330

17.2.2. Sistema de BriqUELAGEM ......eiviiiiiiiiieee e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s e e eananes 340

17.2.3. FaAlNAS © SOIUGBES ......uuvvuiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e et s e e s e e e e e e e e e aaaaeeaeeaessesannnnnnnnnnns 354
17.3.  ANEXO 3: PEDIDO DE PATENTE BR 20 2021 016906 6..........ccvverieieeeiisieieieeeiesieseeseenesie e 356
17.4.  ANEXO 4: CERTIFICADOS DOS REGISTROS DE SOFTWARES JUNTO AO INPI......ccccooveieririinns 412
17.5.  ANEXO 5: SLIDES DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA......ceciiverieiereatestesreiesevessesiessess e sae e 415
17.6.  ANEXO 6: ARTIGO AL PUBLICADO . .....uiiiiieiiiieitiiasiitesiteesiieesieeesiaeesssessssesssaessssessssesssseesssesssnnens 462
17.7.  ANEXO 7: NOTAS FISCAIS DA RUBRICA RECURSOS HUMANOS.......ccocviuiiiriniinienienienianesiesieneas 476
17.8.  ANEXO 8: NOTAS FISCAIS DA RUBRICA MATERIAL DE CONSUMO......cccveieriereeresieieneanesieseeens 549
17.9.  ANEXO 9: NOTA FISCAL DA RUBRICA MATERIAL PERMANENTE E EQUIPAMENTOS................. 570
17.10. ANEXO 10: NOTAS FISCAIS DA RUBRICA SERVICOS DE TERCEIROS.........cocivveeiiiiieesirieeesiineeens 576
17.11. ANEXO 11: COMPROVANTES DA RUBRICA VIAGENS E DIARIAS ......cccooiiiiiiniiiie e 593
17.12. ANEXO 12: NOTAS DE DEBITO E NOTAS FISCAIS DA RUBRICA OUTROS ....c.coivaviieieiarenienienens 614

TECP/_\R (G INSTITUTO GNARUS mlﬁl‘ﬁ"mﬁas

P&D em Monitoramento e Controle | ,J-[ iu
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA




